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Url Date

図
ず か い

解でわかる ユニ・チャーム紙
かみ

おむつリサイクル
https://www.unicharm.co.jp/ja/csr-eco/education.html

 1 ／ 11
・　　・

Webページを読
よ
んで、わかったこと・気

き
になったことを書

か
き込

こ
もう

研
けんきゅう

究ノート① ユニ ・ チャームが実
じつげん

現した 紙
かみ

おむつの循
じゅんかんがた

環型リサイクル

研
けんきゅう

究テーマ：循
じゅんかんがた

環型リサイクルとは？

 「循
じゅんかんがた

環型リサイクル」 と、 ほかのリサイクル方
ほうほう

法との違
ちが

いは？

高分子吸水材 (SAP)

森林資源

パルプ原料

紙おむつの
製品化

使用
回収

ごみとして処理

リサイクル

循環型のリサイクル
じゅんかんがたかがくこうじょう

しんりんしげん

げんりょう
せいひんか

かみ
しよう

かいしゅう

しょり

こうぶんしきゅうすいざい サップ

化学工場

3/16
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 2 ／ 11
・　　・

Webページを読
よ
んで、わかったこと・気

き
になったことを書

か
き込

こ
もう

研
けんきゅう

究ノート① ユニ ・ チャームが実
じつげん

現した 紙
かみ

おむつの循
じゅんかんがた

環型リサイクル

世
せ か い

界初
はつ

！ ユニ ・ チャームの紙
かみ

おむつ循
じゅんかんがた

環型リサイクル

循
じゅんかんがた

環型リサイクルの作
さぎょう

業工
こうてい

程を書
か

き出
だ

してみましょう。

上質 SAP

①素材を分けて
　きれいにする

スタート

使用済み紙おむつ 脱水処理

粉砕

洗浄

素材を分離②素材を
　再生する

③新しい
　紙おむつに

4/16

パルプの
再生工程

低質パルプオゾン処理上質パルプ

高分子吸水材(SAP)の
再生工程

低質 SAP SAP 再生化処理

紙おむつ専用
かみ　　　 せんよう

しよう  ず
だっすい しょり

ふんさい

せんじょう

そざい　　ぶんり

さいせいこうてい

さいせいこうてい

かみ

そざい

そざい

さいせい

わ

こうぶんしきゅうすいざい サップ

じょうしつ しょり ていしつ

じょうしつ ていしつさいせい か　しょりサップサップ サップ

あたら

かみ
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 3 ／ 11
・　　・

Webページを読
よ
んで、わかったこと・気

き
になったことを書

か
き込

こ
もう

研
けんきゅう

究ノート② 紙
かみ

おむつ再
さいせい

生の技
ぎじゅつ

術

研
けんきゅう

究テーマ：紙
かみ

おむつの構
こうぞう

造を知
し

ろう

紙
かみ

おむつに使
つか

われている主
おも

な素
そ ざ い

材と、 その役
やくわり

割は何
なに

でしたか？

からだ

内側の立体ギャザー
(不織布 )

外側の立体ギャザー
(不織布 )

表面材(不織布)

表面材(不織布)

防水材
(フィルム )

吸収材
吸水紙
綿状パルプ
高分子吸水材(SAP)

6/16

うちがわ

ふしょくふ

りったい

ぼうすいざい

うちがわ

ふしょくふ

ふしょくふひょうめんざい

ふしょくふひょうめんざい

りったい

きゅうしゅうざい

きゅうすいし

めんじょう

こうぶんしきゅうすいざい サップ
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 4 ／ 11
・　　・

Webページを読
よ
んで、わかったこと・気

き
になったことを書

か
き込

こ
もう

オゾンがもつ 「酸
さ ん か

化作
さ よ う

用」 とは、 どんなものでしたか？

研
けんきゅう

究ノート② 紙
かみ

おむつ再
さいせい

生の技
ぎじゅつ

術

研
けんきゅう

究テーマ：オゾン処
し ょ り

理でパルプを再
さいせい

生する仕
し く

組み

殺菌する

酸素原子
ガッチリ

酸素原子が2個、
仲良く組み合わ
さっているから

他の原子とつながる
アームを2本もっている

安定している

酸素　　　 とは
ところが
電気ショックなどで

3つの
酸素原子が無理に
くっつくことがある

これが

しかしオゾンは
安定していない

2つに戻って
安定したい !!

早く相手を
見つけて
安定したい

この働きを

酸化という

この酸化の過程で、
オゾンは色々な
働きができる

O2

O3

脱臭する漂白する

❶ オゾンとは

ガッチリ

安定する！！

オゾン

7/16

1つになった

酸素原子

さんそ　げんし さんそ

あんてい

オーツー

オー

オースリー

あんてい

さんか

さっきん

ひょうはく だっしゅう

あんてい

ほか　  げんし

さんそ  げんし

もど
はたら

さんか かてい

いろいろ

はたら

さんそ  げんし

はや　  あいて

み あんてい

あんてい

さんそ げんし むり
でんき

なかよ 　  く　    あ

こ

ほん

①オゾンってなに？

❷ オゾンで殺菌するしくみ

ほぼゼロ

オゾン

細菌

細胞膜 (タンパク質 )

細胞膜の
タンパク質を

酸化して、
別の物質にする

細菌の核

細胞膜が
破壊された!!

細菌の核

細菌の核が
外に出て死んでしまう

殺菌できた !!

オゾン
殺菌の
実力は
すごい

もとの細菌 脱水
洗浄

オゾンによる
殺菌処理

細菌数の変化

酸化
ターゲット発見
! !

8/16

菌数（cfu）
1.0E+10
1.0E+08
1.0E+06
1.0E+04
1.0E+02
1.0E+00

10 億以上

さいきん

さいきんすう

さっきん

じつりょく

へんか

さっきん

さんか

はっけん
さいきん　 かく

さいきん　 かく

そと　　で　　 し

さいきん　 かく

さいぼうまく

さいぼうまく

はかい

べつ ぶっしつ

さんか

しつ

さいぼうまく

きんすう

さいきん だっすい

せんじょう さっきん  しょり

おく

しつ

②オゾンで殺
さっきん

菌する仕
し く み

組み

オゾンはどんな作
さ よ う

用で、殺
さっきん

菌に効
こ う か

果を発
は っ き

揮しましたか？
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 5 ／ 11
・　　・

Webページを読
よ
んで、わかったこと・気

き
になったことを書

か
き込

こ
もう

研
けんきゅう

究ノート② 紙
かみ

おむつ再
さいせい

生の技
ぎじゅつ

術

研
けんきゅう

究テーマ：オゾン処
し ょ り

理でパルプを再
さいせい

生する仕
し く

組み

④オゾンで脱
だっしゅう

臭する仕
し く

組み

色
し き そ

素のもとになっているものは？

オゾンで殺
さっきん

菌 ・ 漂
ひょうはく

白 ・ 脱
だっしゅう

臭すると、

パルプはどのくらいの品
ひんひつ

質まで回
かいふく

復しますか？

❹ オゾンで脱臭するしくみ

悪臭成分 (分子 )

酸素原子が
アタック

酸化される

悪臭成分が
別の物質になって
悪臭が消えた !!

ターゲット
発見
! !

オゾン

10/16

さんか
はっけん

あくしゅうせいぶん

あくしゅうせいぶん

あくしゅう 　き

べつ 　ぶっしつ

さんそ げんし

ぶんし

❸ オゾンで白さ復活 ( 漂白 ) のしくみ

30

20

10

0

-10

-20

-30

色素
(タンパク質など、
様々な物質)

繊維に色素が付着して
全体が汚れて見える

繊維から色素が消えて
本来の見た目の白さに
戻る

酸素原子が
アタック

酸化される

色素が
破壊される

繊維から色素が
なくなり全体が
白く見える

オゾン処理前のパルプ オゾン処理後のパルプ

黄ばみ

標準的白さ

黒ずみ オゾン処理前

ターゲット発見
! !

オゾン

オゾン処理後

9/16

未使用パルプ

黄ばみは
未使用パルプより
薄くなっている

ΔE

はっけん

さんそ げんし

しょり   ご

せんい

ほんらい

もど

み め しろ

しきそ きせんい

ぜんたい よご み

しきそ ふちゃく

き

くろ

くろ

くろ くろ

ひょうじゅんてきしろ

き

み  しよう

み  しよう

うす

しょり まえ

しょり  ご

しょり まえ

しきそ

しきそせんい

ぜんたい

しろ み

はかい

しきそ

しつ

さまざま　 ぶっしつ

さん か

黄ばみ

黒ずみ

黄ばみ

黒ずみ

黄ばみ

黒ずみ

き

き き

③オゾンで漂
ひょうはく

白する仕
し く

組み

使
つか

った紙
かみ

おむつが黄
き

ばんだり黒
くろ

ずんだりする、
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 6 ／ 11
・　　・

Webページを読
よ
んで、わかったこと・気

き
になったことを書

か
き込

こ
もう

研
けんきゅう

究ノート② 紙
かみ

おむつ再
さいせい

生の技
ぎじゅつ

術

研
けんきゅう

究テーマ：高
こ う ぶ ん し

分子吸
きゅうすいざい

水材（S
サ ッ プ
AP）を再

さいせい
生する仕

し く
組み

ポリマーの構
こうぞう

造はどんなものでしたか？

①高
こうぶんしきゅうすいざい

分子吸水材（S
サ ッ プ
AP）ってなに？

C2H4

最も身近なポリマー
ポリエチレンのごみ袋

エチレンという化学物質に
圧力や熱を加えると

エチレン同士が鎖のように手を組んでつながってポリエチレンができるポリエチレン

エチレン

熱

圧力

エチレン

これがポリマー

ポリマーとはなんだろう？
11/16

ポリとは｢たくさん｣の意味。ポリエチレンは｢エチレンがたくさん｣集まっているもの

あつりょく

ねつ

もっと  　みじか

かがく ぶっしつ

どうし

いみ あつ

くさり て く

あつりょく　 ねつ くわ

ぶくろ

ポリ  アクリル酸ナトリウム

アクリル酸ナトリウム

それでは高分子吸水材 (SAP)とはどんなものだろう？

（架橋性モノマー）

この３つを
混ぜ合わせて作った
網の目状のポリマー

A 　 　 A 　 　 A

A 　 　 A 　 　 A

B 　 　 B 　 　 B

B 　 　 B 　 　 B

C 　 　 　 C 　 　 　 C 　 　 　 C

C 　 　 　 C

C 　 　 　 C 　 　 　 C 　 　 　 C

C 　 　 　 C 　 　 　 C 　 　 　 C

C 　 　 　 C

実際はもっと複雑で
ゴチャゴチャしている

これがどうして水分を吸収するのだろう

12/16
b1

その正式な名前は

　　　　　　　  つまり　　　　　　　　　という物質のポリマー

その構造は
A  アクリル酸

B  アクリル酸ナトリウム

C  AとBをつなぐ物質
    

さん

さん ぶっしつ

せいしき

こうぞう

さん

さん

ぶっしつ

かきょうせい

なまえ

こうぶんし    きゅうすいざい サップ

ま あ

あみ

じっさい ふくざつ

め じょう

つく

すいぶん きゅうしゅう

すごく単純化すると

水の分子が

水
水

水

12/16
b2

ゴチャゴチャの
網の目の中に
水が触れると

ポリマーの網の目が
グーンと広がって
水の分子を囲んでしまう

水

水

水

水

ポリマーの
檻に入って

たんじゅんか

もう出られない
で

あみ

みず

みず ぶんし

みず ぶんし

おり

かこ

ふ

め
あみ

ひろ

め
なか

みず

みず

みず

みず

みず

みず

みず

高
こうぶんしきゅうすいざい

分子吸収材（S
サ ッ プ
AP）が水

みず
を閉

と
じこめる仕

し く
組みは？
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 7 ／ 11
・　　・

Webページを読
よ
んで、わかったこと・気

き
になったことを書

か
き込

こ
もう

研
けんきゅう

究ノート② 紙
かみ

おむつ再
さいせい

生の技
ぎじゅつ

術

研
けんきゅう

究テーマ：高
こ う ぶ ん し

分子吸
きゅうすいざい

水材（S
サ ッ プ
AP）を再

さいせい
生する仕

し く
組み

②ユニ ・ チャームが実
じつげん

現した S
サ ッ プ
AP 再

さいせい
生技

ぎじゅつ
術

高分子吸水材 (SAP) が再生する仕組み

SAPは
見た目は白い粉末

水が加わると

水を吸収してゼリー状に固まる 500倍から1000 倍の
重さの水を吸収できて

吸収した水を
外に出さない !!

水

水 水

圧力再生はこの逆をやらなくては

SAPから水を取り出す

最初の粉末に戻すこと

SAP

水

水

13/16
a

さいしょ ふんまつ もど さいせい ぎゃく

きゅうしゅう

そと だ

みず

みずサップ と だ

こうぶんし　  きゅうすいざい さいせい しくサップ

み め しろ ふんまつ

サップ

みず

みず きゅうしゅう ばい ばい

おも

じょう かた

くわ

あつりょく

みず

みず

みず

みず

みず

サップ

これまでの再生方法には問題があった

そこで、ユニ・チャームは研究の結果
新しい方法を開発しました

カルシウムを使って
水を出す

カルシウムが残ってしまい、
完全な再生ができなかった

しかし、この方法では

水

カルシウム

水
カルシウム カルシウム

13/16
b

つか

ほうほう

のこ

かんぜん さいせい

みず だ

さいせい  ほうほう

みず

みず

ほうほうあたら かいはつ

けんきゅう けっか

もんだい

酸を使って
水を出す

SAPが再生した !!

特殊な酸を使って
水を追い出して

酸も完全に出す
ことに成功した !!

酸

水

水
酸

酸

13/16
c

さん

みず

みず

みず

だ

つか

さん さん

せいこう

かんぜん

さいせいサップ

だとくしゅ

みず お だ

つか

さん

さん

さん

S
サ ッ プ
AP が水

みず
を吸
きゅうしゅう

収するとどんなふうに固
かた

まりましたか？

これまでの再
さいせい

生方
ほうほう

法と新
あた

しい再
さいせい

生方
ほうほう

法の、
異
こと

なっていた点
てん

は？
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 8 ／ 11
・　　・

Webページを読
よ
んで、わかったこと・気

き
になったことを書

か
き込

こ
もう

研
けんきゅう

究ノート③ リサイクルしないと紙
かみ

おむつはどうなるの？

研
けんきゅう

究テーマ：現
げんざい

在の紙
かみ

おむつ処
し ょ り

理の問
もんだい

題点
てん

使
し よ う

用済
ず

み紙
かみ

おむつを燃
も

やすと、 どんな問
もんだい

題がありましたか？

森林資源を消費して

ごみ処理場

紙おむつをリサイクルしないで
ごみとして捨てると
どうなるの？

CO2 の排出量も
増えてしまう

紙おむつが作られて 使用されたおむつの
廃棄量も増えていき

しかも、
水分を吸って体積も
4 倍に増えてしまう

生ごみと同じく
とても燃えにくくなる

そのため
多くの燃料が
必要になり
コストも
増加する

0

50

100

150

200

250

300

350

2013　　  2015　　  2020　　2030年

77　　  75　　  71　　  64

181　    201　   262　    289

ねん

おむつ

おむつ廃棄量推移

大人用

子供用

4倍

14/16

（万トン）
まん

かみ

す

はいきりょうすいい

おとな  よう

こども  よう

しんりん 　しざい しょうひ かみ つく しよう

はいき  りょう ふ すいぶん す たいせき

ばい

ばい

ふ

なま
はいしゅつりょうシーオーツー

ふ

おお ねんりょう

ひつよう

ぞうか

おな

も

しょり じょう
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 9 ／ 11
・　　・

Webページを読
よ
んで、わかったこと・気

き
になったことを書

か
き込

こ
もう

研
けんきゅう

究ノート③ リサイクルしないと紙
かみ

おむつはどうなるの？

S
エスディージーズ

D G s （持
じ ぞ く

続可
か の う

能な開
かいはつ

発目
もくひょう

標）に貢
こうけん

献する紙
かみ

おむつリサイクル

S
エスディージーズ

D G s の目
もくひょう

標は全
ぜ ん ぶ

部で 17 つあります。 調
しら

べてみましょう。

今
こ ん ご

後取
と

り組
く

んでみたい活
かつどう

動は何
なん

ですか？

12. つくる責
せきにん

任つかう責
せきにん

任   　　　 13. 気
き こ う へ ん ど う

候変動に具
ぐ た い て き

体的な対
たいさく

策を     15. 陸
りく

の豊
ゆたか

さも守
まも

ろう



Title No.

Url Date

図
ず か い

解でわかる ユニ・チャーム紙
かみ

おむつリサイクル
https://www.unicharm.co.jp/ja/csr-eco/education.html

 10 ／ 11
・　　・

Webページを読
よ
んで、わかったこと・気

き
になったことを書

か
き込

こ
もう

研
けんきゅう

究ノート④ 紙
かみ

おむつのリサイクルで地
ちきゅう

球環
かんきょう

境を守
まも

る

研
けんきゅう

究テーマ：紙
かみ

おむつリサイクルのメリット

リサイクルした場
ば あ い

合のメリットを 3 つ確
かくにん

認しましょう。

ごみ処理場

例えば 
おとな
紙おむつを

紙おむつリサイクルで地球環境を守る

リサイクルしないと 焼却処理

1年間リサイクルすると

CO2  排出量が

87

リサイクル
0

100

200

300

400

500

600
CO2

%
減少して

温室効果ガス排出量

519

６７
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100本分の
森林資源を使わずにすむ

ごみ収集車 (2トン)

23台分のごみが減り

100人分の

kg-CO₂e/ton

焼却
しょうきゃく

たと

にんぶん
しょり じょう

かみ

おんしつ  こうか はいしゅつりょう

しょうきゃく しょり

ねんかん

はいしゅつりょう

パーセント

シーオーツー

シーオーツー

げんしょう

しゅうしゅうしゃ

だいぶん

ぽんぶん

しんりん  しげん つか

へ

＊ 2018年 ユニ・チャーム調べ

＊

＊

＊



 

Title No.

Url Date

図
ず か い

解でわかる ユニ・チャーム紙
かみ

おむつリサイクル
https://www.unicharm.co.jp/ja/csr-eco/education.html

 11 ／ 11
・　　・

Webページを読
よ
んで、わかったこと・気

き
になったことを書

か
き込

こ
もう

研
けんきゅう

究ノート④ 紙
かみ

おむつのリサイクルで地
ちきゅう

球環
かんきょう

境を守
まも

る

紙
かみ

おむつが “ごみ” じゃない世
せ か い

界をみんなで一
いっしょ

緒につくろう

あなたが暮
く

らす地
ち い き

域の取
と

り組
く

みを調
しら

べてみましょう。
地
ち い き

域 ・ 自
じ ち

治体
たい

名
めい

：
使
し よ う

用済
ず

み紙
かみ

おむつの処
し ょ り

理方
ほうほう

法：
リサイクルほか環

かんきょう
境のための取

と
り組

く
み状

じょうきょう
況：

  ・ あなたが暮
く

らす都
と ど う ふ け ん

道府県での取
と

り組
く

み

  ・ あなたが暮
く

らす市
し く ち ょ う そ ん

区町村での取
と

り組
く

み

  ・ あなたの学
がっこう

校で行
おこ

なっている取
と

り組
く

み

紙おむつ
専用ボックス

 かみ

せんよう

紙おむつ専用

リサイクル仲間だね

使用したあとのマナーも守って

①うんちはトイレに流す

②汚れた部分を
　内側にして
　丸める

紙おむつの分別を !!

紙資源ビン・缶ペットボトル

16/16

【一般社団法人　日本衛生材料工業連合会表示例より】
いっぱん しゃだん ほうじん にほんえいせいざいりょう こうぎょうれんごうがっかい ひょうじれい

かみ ぶんべつ
しよう

なかま

まも

なが

よご

うちがわ

まる

ぶぶん

かん かみ しげん

可燃ごみ 不燃ごみ
かねん ふねん

かみ せんよう


